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[Ipu mnpoBeneHHi omepauii perpodita - 3amiHi  crapux poOOYMX  TiJ
aJbTEPHATUBHUMU XOJIOJI0ar€HTAMH, a TaK0X MNPOEKTYBaHHI 1 CTBOPEHHI HOBOIO
XOJOAWIBHOTO OO0JIalHAHHSl BEJIMKA yBara MPUIUISETHCS CHUCTEMaM XOJIOJ0AreHT-
KOMIIPECOPHE MacJo, sIKI YTBOPIOKOThCS. Lle MoB'a3aHo 3 iX BIUIMBOM Ha €HEPreTHYHI
Ta eKCITyaTaliiHl XapaKTePUCTHUKU XOJIOAMIBHOI cucTeMu B miomy. ITigbip macen,
TOMY, TOBMHEH 3aJI0OBOJIBHATH PsAY BHUMOI 1 CTa€ BaXJIMBUM 3aBHaHHsAM. J[lo
OCHOBHHUX BJIACTUBOCTEM Macja BIAHOCATBHCS T'YCTHHA, B’S3KICTh, TEIJIONPOBIIHICTD,
PO3YMHHICTb, JICJICKTPUYHUI OIIp, B3aEMOAIS 3 MaTepiajamu, CTaOUIBHICTB 1
rirpoCKONIYHICTh. BakKIIMBUMM NMUTAHHSIMU € CUHTE3, €KOJIOrisi, a TaKOX BapTiCTh
macet. PaHimie B X0JIOAUIBHUX MaIIMHAX 3 X0J010areHToM R12 BHKOpHCTOBYBaIHCS
JIeleBl  MiHEpalibHI Macja ciMmeicTBa rmnapadiHiB, Ha(TEHIB, apoOMaTUYHUX
BYIJIeBOAHIB. B  jaHumii uac 3amina xoaoxpoarentiB R12, R502 1 R22
aJbTepHATUBHUMM  riipodTopByriemsiMu  Takumu sk, R134a, a  Ttakox
OararokoMnoHeHTHUMHU cyMmimamu R404A, R407A, R 407B, R 407C, R 410A
NoB'si3aHa 3 MPOBEJACHHSIM OJIHOYACHO 3aMIHM SIK  XOJIOJAOAreHry, Tak 1
KoMIipecopHoro macia. CepeJ HOBUX Macell 3HaMIUIM 3aCTOCYBaHHsS OLbII J0pOri
CUHTETHUYHI  KOMIPECOpHI  Macja:  nomianb(aonedid,  HOJIATKIIECHIIIKOb,
ankinOensen, nouionedip. Metow 1iei poOOTH, 3 ypaxyBaHHSIM Ba)JIMBOCTI
1H(popMaLii npo TemIo(i3udHI BIACTUBOCTI KOMIIPECOPHUX Macell TUIy HOJioaedip,
CTaJI0 EeKCIEePUMEHTAJIBHE JOCIIDKEHHS T'YCTUHH KoMIipecopHoro macia [SO 10, uro
Mae Tipu Temmepatypi 40°C cepe/iHIo KiHeMaTHuHy B’s13KicTh 10-MM° / C.

Jlns BUMIpIOBaHHS TyCTHHU OyB oOpanHuii Metoj mikHomeTpa. JlocnikyBaHe
Macji0 Ma€ BEIWKY TIrPOCKOMIYHICTh, @ MaJWH JiaMeTp TOPJOBHHHM IPAKTHIHO
BUKJIIOYAE TOTJIMHAHHS BOJIOTM 3 TOBITps. Kpim TOro, po3Mipu MmikHOMeTpa He
BUMAaratoTh BEJIMKUX KUIBKOCTEH PpEYOBUHHU JUJISi TMPOBEACHHS JOCHily, a cama
METOJMKA TMPOBEJACHHS BUMIPIOBaHbL IHepeadavae MoOALT Yy dYacl omneparii
TEPMOCTATYBaHHS 1 KoOpekiii o00'eMy 3 HACTYyNMHUM 3BaXyBaHHsAM. (OCHOBHHUM
€JIEMEHTOM EKCIIEPUMEHTAJIbHOI YCTAHOBKM JIJIi BHUMIPIOBAHHS T'YCTHUHHM TIpH
aTMoc(epHOMY THCKY OyB CKiIsiHUM mikHoMeTp Tuny ITXK2 HOMIHAIBHOIO MICTKICTIO
50 ma 3 ropaoBuHow jaiametpom 6 mm 1 konycom KIII 7/16. Bin po3mintyBaBcs B
PIIMHHOMY TEPMOCTATi, SKIA npeacTarise co00K MPO30pY CKISIHY MOCYAUHY
Jlptoapa, B sKiii 3a JOIOMOIOK CHCTEMHM TEPMOCTATyBaHHs, L0 BKJIKOYae B cede
€JIEKTPUYHMI HarpiBay, 3MI€BUKOBUN BUIIAPHUK XOJOJIWIBHOI MalIMHU, AATYUK 1
OJIOK TepMOCTaTyBaHHs, MOXKHa OyJI0 TPOBOJMTH BHUMIPIOBaHHS B Jiana3oHi
temnepatyp Bia 235 K g0 370 K.

[IpoBeaeHHst JOCHIAIB HPOXOAWIO 3a HACTYMHOI MeToaAukow. CroyaTky
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MIKHOMETP MHJIM CYMIIIIIIO JBYXPOMOBOKHCIIOIO Kajiio 1 CIpYaHOi KUCIOTH, MOTIM
BOJIOI0, OIOJIICKYBaJIM JUCTUIBLOBAHOK BOJAOI0, IMOTIM aueTroHoM. [lopoxHii
MIKHOMETp 3BaXyBajiu Ha aHalTHyHuX Barax AJIB-200 1 HanoBHIOBaIH
JOCIIPKYBAaHUM MacjioOM, KOHTPOJIIOKOYH, 11100 HE MOTPaNuiI HOBITPsiHI Oyab0allKH.
[Torim #oro 3aHyproBajJid J0 TOpJIOBMHM B Tepmocrtar. llicis crabimizanii
TEMIIEpaTypd KOpPEKTYBaJld pIBEHb Macjia B INMHII MIKHOMETpa Ha MITII IO
BEpXHBOMY Kparw MeEHICKa, J0jaiud abo BIIOUpAIOUYM HEBEJIMKY KUIbKICTh
peuoBuHH. [ToTiM MIKHOMETP 3 Mac/IOM BUMMaJIM 3 TEPMOCTATa, PETEIBLHO BUTHUPAIIH
30BHI 1 3BaxyBaiu. Temmeparypa BuUMIpIOBajacsi PTYTHUMH  CKIISIHUMHU

1a00paTOPHUMHU TepMOMeTpaMu. Po3paxyHOK I'yCTHHH TIPOBOMIIH 32 (POPMYIIOIO
M -M
Pp = Mg _M: (PB _pn)+ Pn

M

JI€ © n — Maca NiKHOMETpa 3 NOBITPSM;

M
M

B — Maca HiKHOMCT’pa 3 BOZIO1O;

p — Maca NIKHOMETpa 3 JOCIIPKYBAaHUM MaclioM;

Pe _ I'yCTUHA BOJIH;

Pn _ ryCTHHA MOBITPSI.

BenuunHu  OIJIBHOCTI  BOAM 1 MOBITPS  BU3HAYaJUCs 1O TaOIMLSM
TEPMOJIMHAMIYHUX BJIACTUBOCTEH, NpejcTaBieHuM B sitepatypl [1,2]. Temneparypa
JIOCJIIJTYy MIATPUMYBAJIACs MOCTIHHOO 3 BiAXUICHHSIMHU He Outbine + 0.3 K B aiana3zoni
temnepatyp 273 ... 293 K i ne 6inpme + 0.2 K B obnacti Temmeparyp Bulle
TEMIIEPATYPU HABKOJMIIHBOIO cepeloBulia. B sKOCTI TepMmocraTyioued piavuHu
BUKOPHCTOBYBQJINCSA BOJA 1 BOJHO-CIIMPTOBMH PO3YMH 3 MacoBow HacTkow 0,5.
[ToxuOka BUMIpIOBaHHS TyCTHHM He nepeBuilyBaia + 0,4 Kr/M°. Pesynbratu
BUMIpIOBaHb HaBejieHi B Taba. 1. Tam ke 3a3HadeHi BIOAXWJICHHS PO3PaxOBAHHX 3a
piBHSIHHSM (1) 3Ha4Y€Hb I'YCTHUHM B1JI €KCIIEPUMEHTAILHUX JTAHUX.

Temneparypa t, °C -0,1 20,1 39,9 60,1 80,0 90,3
I'ycruna p, Kr/m> 978,5 | 968,0 | 956,8 |945,1 | 933,6 | 928,3
Binxunenus o,, % 0,05 -0,04 | -0,03 | 0,00 0,04 -0,01

Banexuicts ryctunu (p, kr/m’) Big Temmeparypu (T, K) Gyma ampokcumoBana
piBHsiHHAM p = 1132,3 - 56,16 (T/100).(1)

Onuc TeMmrepaTypHOl 3aJIeKHOCTI T'yCTUHHM KommpecopHoro wmaciaa ISO 10
piBHsHHAM (1) BHKOHaHO 3 cepeAHbOKBaapaTHUHUM BigxuwieHHsMm 0,04% 1
MakcuMalibHOK noxubkoro 0,05% npu HalimeHIi Temieparypi.
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