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âàííÿ ñò³íîâèõ ìàòåð³àë³â ç í³çäðþâàòèõ áåòîí³â çàáåçïå÷óº 

çíèæåííÿ âàðòîñò³: ôóíäàìåíò³â äî 30%, åíåðãîâèòðàò íà 

îïàëåííÿ áóä³âåëü äî 35%, òðàíñïîðòíèõ âèòðàò äî 30%, 

âàðòîñò³ îäíîãî êâ. ì æèòëà äî 20%.

Ïàðàëåëüíî ç³ çá³ëüøåííÿì îáñÿã³â âèðîáíèöòâà í³çäðþ-

âàòîãî áåòîíó â Óêðà¿í³ ìàº çðîñòàòè âèðîáíèöòâî ³ âèêî-

ðèñòàííÿ åôåêòèâíî¿ êåðàì³êè ³ çá³ðíèõ ùèòîâèõ ³ äåðåâ’ÿíèõ 

âèðîá³â, â³äïîâ³äíî ³ áóäèíê³â, ç ¿õ âèêîðèñòàííÿì, ÿê³ º äî-

ñèòü ïîøèðåíèìè â çàðóá³æíèõ êðà¿íàõ.
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Îäí³ºþ ç ãîëîâíèõ ïðîáëåì ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó íàó-

êîâî-òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó ó áóä³âíèöòâ³ º ïðîáëåìà çíèæåí-

íÿ ìàñè áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é áóäèíê³â òà ñïîðóä. Ìàñà 

ñò³íîâèõ áóä³âåëüíèõ êîíñòðóêö³é ìàëîïîâåðõîâèõ æèòëîâèõ 

áóäèíê³â ìîæå áóòè çìåíøåíà øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ áàãà-

òîøàðîâèõ îãîðîäæóâàëüíèõ êîíñòðóêö³é, ÿê³ âèêîíóþòüñÿ 

³ç òîíêîñò³ííèõ åëåìåíò³â,  âèãîòîâëåíèõ ³ç êîíñòðóêö³éíî-

ãî âàæêîãî äð³áíîçåðíèñòîãî áåòîíó, òà òåïëî³çîëÿö³éíîãî 

øàðó, ðîçòàøîâàíîãî ïîì³æ íèìè.

Ðîçðîáêà òåõíîëîã³¿ ôîðìóâàííÿ òîíêîñò³ííèõ åëåìåíò³â 

(àðìîöåìåíòíèõ òà ô³áðîáåòîííèõ) ³ç âàæêîãî äð³áíîçåð-

íèñòîãî áåòîíó çà äîïîìîãîþ íîâîãî òåõíîëîã³÷íîãî îáëàä-

íàííÿ, ó âèãëÿä³ ìåòàëüíèõ ïðèñòðî¿â, äîçâîëèëà  âèð³øèòè 

ïðîáëåìó îòðèìàííÿ áàãàòîøàðîâî¿ ïîëåãøåíî¿ ñò³íîâî¿ 

áóä³âåëüíî¿ êîíñòðóêö³¿, ç âèêîðèñòàííÿì ÿêî¿ º ìîæëèâ³ñòü 

çíèçèòè íå ò³ëüêè ìàñó ñò³íîâî¿  êîíñòðóêö³¿, àëå é åíåðãî-

ì³ñòê³ñòü, òðóäîì³ñòê³ñòü ³ âàðò³ñòü áóä³âåëüíî¿ ïðîäóêö³¿ [1].  

Ó ÿêîñò³ òåïëî³çîëÿö³éíîãî øàðó, ñò³íîâèõ áóä³âåëüíèõ 

êîíñòðóêö³é, ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ð³çí³ òåïëî³çîëÿö³éí³ 

ìàòåð³àëè, ó òîìó ÷èñë³ â³äõîäè ïðîìèñëîâîñò³ òà ñ³ëüñüêîãî 

ãîñïîäàðñòâà. Ãîëîâíèì ïîêàçíèêîì ÿêîñò³ òåïëî³çîëÿö³é-

íîãî øàðó îãîðîäæóâàëüíî¿ êîíñòðóêö³¿ º òåïëîïðîâ³äí³ñòü, 

ÿêà çàëåæèòü â³ä âëàñòèâîñòåé òåïëî³çîëÿö³éíèõ ìàòåð³àë³â 

òà ¿õ âîëîãîñò³. Â³äîìî, ùî òåïëî³çîëÿö³éí³ ìàòåð³àëè îãî-

ðîäæóâàëüíèõ êîíñòðóêö³é ïîâèíí³ ìàòè ïîêàçíèêè òåïëî-

ïðîâ³äíîñò³ íå á³ëüøå 0,175 Âò/(ì.Ê) òà ñåðåäíüî¿ ù³ëüíîñò³ 

íå á³ëüøå 500 êã/ì3 [2].

Òåïëîïðîâ³äí³ñòü ìàòåð³àëó çàëåæèòü â³ä ñòóïåíÿ éîãî 

ïîðèñòîñò³ òà õàðàêòåðó ïîð, ñòðóêòóðè, âîëîãîñò³, òåìïåðà-

òóðè òà â³ä âèäó ìàòåð³àëó. Íàéá³ëüøèé âïëèâ íà òåïëîïðî-

â³äí³ñòü ìàòåð³àëó ìàº éîãî ïîðèñò³ñòü. ×èì ìåíøà ñåðåäíÿ 

ù³ëüí³ñòü ìàòåð³àëó, òèì á³ëüøå ó íüîìó ïîð, ùî çàïîâíåí³ 

ïîâ³òðÿì, ÿêå ìàº íåçíà÷íó òåïëîïðîâ³äí³ñòü – 0,023 Âò/(ì.Ê). 

Çì³íà âîëîãîñò³ òåïëî³çîëÿö³éíèõ ìàòåð³àë³â ñóòòºâî âïëè-

âàº íà çì³íó ¿õ òåïëîïðîâ³äíîñò³. Ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî òåïëî-

ïðîâ³äí³ñòü âîäè – 0,58 Âò/(ì.Ê), òîáòî ó 25 ðàç³â á³ëüøà, í³æ 

äëÿ ïîâ³òðÿ, ïîðè, ÿê³ çàïîâíåí³ âîäîþ, ëåãêî ïðîïóñêàþòü 

òåïëîâèé ïîò³ê, òîìó òåïëîïðîâ³äí³ñòü ìàòåð³àëó ïðè ï³äâè-

ùåíí³ éîãî âîëîãîñò³ çðîñòàº [3].

Ïðè âèêîðèñòàíí³ áàãàòîøàðîâèõ ñò³íîâèõ îãîðîäæó-

âàëüíèõ êîíñòðóêö³é, ÿê³ âèêîíàí³ ³ç òîíêîñò³ííèõ åëåìåí-

ò³â ³ òåïëî³çîëÿö³éíèõ ìàòåð³àë³â, íåîáõ³äíî ìàòè íàä³éíó 

ù³ëüí³ñòü ñòèêîâèõ ç’ºäíàíü òîíêîñò³ííèõ åëåìåíò³â ³ òàêèì 

Ðèñ. 1. Ñõåìà ñò³íîâî¿ îãîðîäæóâàëüíî¿ êîíñòðóêö³¿ ç âè-
êîðèñòàííÿì òîíêîñò³ííèõ åëåìåíò³â òà òåïëî³çîëÿö³éíîãî 

øàðó ïðîì³æ íèìè: 1 – òîíêîñò³íí³ åëåìåíòè; 2 – çàìîíîë³-
÷åí³ ñòèêè òîíêîñò³ííèõ åëåìåíò³â; 3 – òåïëî³çîëÿö³éíèé 

øàð ñò³íîâî¿ îãîðîäæóâàëüíî¿ êîíñòðóêö³¿
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÷èíîì çàáåçïå÷èòè óìîâè ùîäî çáåðåæåííÿ âëàñòèâîñòåé 

òåïëî³çîëÿö³éíîãî øàðó ñò³íîâî¿ êîíñòðóêö³¿ (ðèñ. 1).

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ íàä³éíîñò³ òà äîâãîâ³÷íîñò³ òîíêîñò³í-

íèõ àðìîöåìåíòíèõ òà ô³áðîáåòîííèõ åëåìåíò³â çàìîíîë³÷ó-

âàííÿ ¿õ ñòèê³â çã³äíî âèìîãàì íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â ñë³ä 

âèêîíóâàòè äð³áíîçåðíèñòèìè áåòîíàìè êëàñó íå ìåíøå í³æ 

êëàñ áåòîíó åëåìåíò³â, ùî îá’ºäíóþòüñÿ [4, 5].

Íàéãîëîâí³øèì ïèòàííÿì ñòâîðåííÿ åôåêòèâíî¿ òåõíî-

ëîã³¿ çàìîíîë³÷óâàííÿ ñòèê³â òîíêîñò³ííèõ åëåìåíò³â, âèãî-

òîâëåíèõ ³ç âèêîðèñòàííÿì êîíñòðóêö³éíîãî âàæêîãî äð³á-

íîçåðíèñòîãî áåòîíó, º ðîçðîáêà åôåêòèâíîãî ñïîñîáó 

óêëàäàííÿ òà óù³ëüíåííÿ äð³áíîçåðíèñòî¿ áåòîííî¿ ñóì³ø³ ó 

ïîðîæíèí³ ñòèêó. Ïðè öüîìó íàéá³ëüø ñóòòºâèìè ÿê³ñíèìè 

ïîêàçíèêàìè º ù³ëüí³ñòü òà ì³öí³ñòü ìàòåð³àëó çàìîíîë³÷ó-

âàííÿ ó ïîðîæíèí³ ñòèêó, à òàêîæ ì³öí³ñòü ç÷åïëåííÿ áåòîíó 

çàìîíîë³÷óâàííÿ ç³ ñòèêóºìèìè áåòîííèìè ïîâåðõíÿìè òîí-

êîñò³ííèõ åëåìåíò³â.

Ç áóä³âåëüíî¿ ïðàêòèêè â³äîìî, ùî îäí³ºþ ³ç åôåêòèâíèõ 

òåõíîëîã³é áåòîíóâàííÿ, ÿêà äîçâîëÿº îòðèìóâàòè ì³öí³ òà 

ù³ëüí³ äð³áíîçåðíèñò³ áåòîíè íà ïîâåðõí³ áåòîííèõ òà çàë³-

çîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é ó ïðîöåñ³ ¿õ ï³äñèëåííÿ ÷è ðåìîíòó, 

ç çàáåçïå÷åííÿì ì³öíîãî ç÷åïëåííÿ ç áåòîííîþ ïîâåðõíåþ, 

º òåõíîëîã³ÿ ïíåâìàòè÷íîãî áåòîíóâàííÿ.

Øëÿõîì àíàë³çó òåõíîëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ñïîñîá³â 

òåõíîëîã³¿ ïíåâìàòè÷íîãî áåòîíóâàííÿ, âèêîðèñòîâóºìîãî 

ïðè öüîìó îáëàäíàíí³  ³ êîíñòðóêòèâíèõ îñîáëèâîñòåé ñòè-

êîâèõ ç’ºäíàíü òîíêîñò³ííèõ åëåìåíò³â, äëÿ çàìîíîë³÷óâàííÿ 

ñòèê³â òîíêîñò³ííèõ åëåìåíò³â îãîðîäæóâàëüíèõ êîíñòðóêö³é, 

ÿê³ ìàþòü òîâùèíó 20–40 ìì ³ âèãîòîâëÿþòüñÿ ³ç êîíñòðóê-

ö³éíîãî âàæêîãî äð³áíîçåðíèñòîãî áåòîíó, áóëî ïðèéíÿòå 

ð³øåííÿ çàñòîñóâàòè ñïîñ³á ìîêðîãî òîðêðåòóâàííÿ ³ç âèêî-

ðèñòàííÿì òåõíîëîã³÷íîãî îáëàäíàííÿ: áóíêåðà-ï³ñòîëåòà òà 

ïåðåñóâíî¿ êîìïðåñîðíî¿ ñòàíö³¿ (ðèñ. 2).

Ãîëîâíîþ îñîáëèâ³ñòþ ñïîñîáó ìîêðîãî òîðêðåòóâàííÿ 

º òå, ùî íåîáõ³äí³ êîìïîíåíòè äð³áíîçåðíèñòî¿ áåòîííî¿ 

ñóì³ø³ ñïî÷àòêó ÷³òêî äîçóþòüñÿ ³ ïåðåì³øóþòüñÿ ç íåîáõ³ä-

íîþ ê³ëüê³ñòþ âîäè çàì³øóâàííÿ òà ðîç÷èíàìè õ³ì³÷íèõ äî-

áàâîê ³ ò³ëüêè ï³ñëÿ öüîãî ãîòîâà áåòîííà ñóì³ø ïîäàºòüñÿ ó 

áóíêåð-ï³ñòîëåò, äî ÿêîãî ï³äêëþ÷àºòüñÿ ñòèñëå ïîâ³òðÿ â³ä 

ïåðåñóâíî¿ êîìïðåñîðíî¿ ñòàíö³¿. Çà äîïîìîãîþ ñòèñëîãî 

ïîâ³òðÿ ïîò³ê äð³áíîçåðíèñòî¿ áåòîííî¿ ñóì³ø³ ïðèñêîðþºòü-

ñÿ òà ó ñòðóìåí³ ñòèñëîãî ïîâ³òðÿ óêëàäàºòüñÿ ó ïîðîæíèíó 

ñòèêó (ðèñ. 3).

Âèñíîâêè

Ðîçðîáëåíà òåõíîëîã³ÿ çàìîíîë³÷óâàííÿ ñòèê³â òîíêîñò³í-

íèõ åëåìåíò³â îãîðîäæóâàëüíèõ êîíñòðóêö³é ç âèêîðèñòàííÿì 

ìîêðîãî ñïîñîáó òîðêðåòóâàííÿ òà åôåêòèâíîãî òåõíîëîã³÷-

íîãî îáëàäíàííÿ, à òàêîæ äð³áíîçåðíèñòî¿ áåòîííî¿ ñóì³ø³ 

äîçâîëèëà äîñÿãòè: íåîáõ³äíî¿ ÿêîñò³ áåòîíó ó ïîðîæíèí³ 

ñòèêó; âèñîêîãî ç÷åïëåííÿ áåòîíó çàìîíîë³÷óâàííÿ ç ïîâåð-

õíåþ áåòîíó òîíêîñò³ííèõ åëåìåíò³â, ùî îá’ºäíóþòüñÿ.  
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1977. – 6 ñ.

3. Ñòðîèòåëüíîå ìàòåðèàëîâåäåíèå: [ó÷åáíèê] / [Ï.Â. 

Êðèâåíêî, Å.Ê. Ïóøêàðåâà, Â.Á. Áàðàíîâñêèé è äð.]. – Ê.: 

Îñíîâà, 2007. – 704 ñ.

4. ÄÑÒÓ-Í Á Â.2.6-78:2009. Íàñòàíîâà ç ïðîåêòóâàííÿ 

òà âèãîòîâëåííÿ ñòàëåô³áðîáåòîííèõ êîíñòðóêö³é. – Ê.: Óêð-

àðõáóä³íôîðì, 2009. – 40 ñ.

5. ÑÍèÏ 2.03.03-85. Àðìîöåìåíòíûå êîíñòðóêöèè. – Ì.: 

ÖÈÒÏ Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ, 1985. – 24 ñ.

Ðèñ. 2. Êîìïëåêò òåõíîëîã³÷íîãî îáëàäíàííÿ, ÿêå âèêîðèñ-
òîâóºòüñÿ äëÿ çàìîíîë³÷óâàííÿ ñòèê³â òîíêîñò³ííèõ åëåìåí-

ò³â îãîðîäæóâàëüíèõ êîíñòðóêö³é: 1 – áóíêåð-ï³ñòîëåò; 
2 – ïåðåñóâíèé êîìïðåñîð; 3 – øëàíã ïîâ³òðÿíèé Ðèñ. 3. Òåõíîëîã³÷íà ñõåìà çàìîíîë³÷óâàííÿ ñòèê³â òîíêî-

ñò³ííèõ åëåìåíò³â îãîðîäæóâàëüíèõ êîíñòðóêö³é: 
1 – òîíêîñò³íí³ åëåìåíòè; 2 – ñòèêè òîíêîñò³ííèõ 

åëåìåíò³â äî çàìîíîë³÷óâàííÿ; 3 – áóíêåð-ï³ñòîëåò; 
4 – ïåðåñóâíèé êîìïðåñîð


