
к  = / ( / > ) =  Ц § - ;  (5)

- для стиску

к  = / ( / ' , ф ,е „ /с і ,  їм) =  М ш - .  (6)
] с с

Дана залежність має місце не тільки при різних класах бетону і арматури, а 
навіть і при різній тривалості дії навантаження. Запропоновані залежності до­
зволяють вирішувати всі типи задач проектування залізобетонних елементів.

Приклад 1. Визначити армування колони круглого перерізу й=40 см із бе­
тону класу С20/25 та арматури А400С, яка завантажена силою Ие,= 1400 кН  з 
ексцентриситетом ео=12 см.

Розв’язок. Визначаємо ексцентриситет прикладання поздовжньої сили в пе­
рерізі з максимальним моментом та умовну гнучкість арки 

е  12 п _ Не,  _ 1400
'гМ Л 7 С г  і2 ЛГ\2^  = —  = 0,3; ЇМ = —  ̂ 2 х 10 = 11,15МПа. 

, 4 0  *  0,785,2 0,785 х 402
За таблицями знаходимо необхідний процент армування та визначаємо 

площу перерізу арматури р г = 2,0 %. А$ =рухАс=0,02х0,785х402=25,12 см2.

Остаточно приймаємо 8020  А400С, А=25,14 см2.
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Параметрические колебания описьіваются уравнением Матье, которое в ка- 
нонической форме принято записьівать в виде [1]

У (х ) + (а -  2^ 0082х)у  (х) = 0 , (1)
где а, д -  некоторьіе постоянньїе параметри.

Данное уравнение имеет множество приложений, причем, в зависимости от 
природи исходной задачи, параметри а, д определяются по-разному.

Во многих приложениях возможен такой характер параметрических колеба- 
ний, при котором параметр а при определенньїх условиях будет нулевьім. 
Например, при колебаниях тонкой прямоугольной пластинки, помещенной в 
воздушном потоке со скоростью течения V = У0 + У18ІП^Ґ, при колебаниях 
стержня под действием осевой периодической силь или при колебаниях массь 
т в магнитном поле с переменньїм магнитньїм потоком, и в целом ряде других 
технических приложений.

Аналитическое решение уравнения (1) для рассматриваемого случая предла- 
гается построить методом прямого интегрирования. Суть метода подробно из- 
ложена в [2, 3]. Он основан на построении точньїх решений соответствующих
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дифференциальньїх уравнений с последующей разработкой способа численной 
реализации найденних общих интегралов.

На основе предложенного подхода определеньї фундаментальние решения 
уравнения Матье при нулевом параметре а и произвольном параметре ^ . 
Наряду с исходньїм уравнением Матье рассматривается равносильная ему си­
стема уравнений. Фундаментальнме решения ищутся в виде степенного ряда. 
Построена фундаментальная матрица решений равносильной системи уравне­
ний. Показано, что ^та матрица определяется однозначно и является матри- 
цантом. Общее решение равносильной системи дифференциальних уравнений 
вьіражается с помощью матрицанта известной формулой, откуда получается 
общее решение исходного уравнения Матье.

Изложенньїе принципи определения фундаментальних решений частного 
случая уравнения Матье могут бить использованьї для решения уравнения Ма­
тье при произвольньїх параметрах а и ^ .

Решение уравнения Матье имеет важнейшее прикладное значение, посколь- 
ку позволяет исследовать параметрический резонанс, которьій характеризуется 
сложньїм характером взаимодействия конструкции и набегающего потока и, в 
общем случае, связан с изменением во времени параметров динамической си­
стеми, приводящим к увеличению амплитуди колебаний. Например, вслед- 
ствие изменения сили натяжения вант подвесного моста происходит возбужде- 
ние колебаний пролетних строений. Зтот же ^ффект наблюдается в популяр­
них сегодня навесних фасадних системах, крепящихся на так називаемую под- 
систему — набор продольних и поперечних линейних ^лементов, передающих 
усилия с панелей обшивки на несущую конструкцию самого здания.
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Предлагаемая здесь детерминистическая модель оценки и прогноза жизнен- 
ного цикла изгибаемих железобетонних ^лементов строится в функции одного
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