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При повышении теплоизоляционных характеристик ограждений 

эксплуатируемых зданий наиболее эффективно перевести их отопи-

тельные системы на работу в режиме низкотемпературных систем 

отопления , 2. При этом во избежание гидротепловой разрегулиров-

ки, а также для получения экономии электроэнергии на перекачку теп-

лоносителя расход его целесообразно уменьшить в соответствии с 

уравнениями 3: 

– для однотрубных систем отопления  
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– для двухтрубных систем отопления  
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где 0  и д - коэффициенты изменения расхода теплоносителя в си-

стеме отопления соответственно однотрубной и двухтрубной; 

G
р
 и G

н
 – расходы теплоносителя в системе отопления соответ-

ственно расчѐты и в режиме работы в низкотемпературном варианте, 

кг/с; 

m – показатель степени при температурном напоре отопительного 

прибора при расчете его коэффициента теплопередачи; 

ψ – коэффициент утепления здания, равный 

                                                     ,/ pí QQ                                   (3) 

pQ и 
íQ  - необходимая тепломощность отопительной системы соот-

ветственно расчѐтная и при низкотемпературном варианте, Вт. 

Из уравнения теплового баланса  
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Получим 
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где 
p

гt  и 
p

оt - температуры теплоносителя соответственно на входе и 

выходе из системы отопления в расчетном режиме, 
о
С. 

н

гt  и 
н

оt - то же при переводе на низкотемпературный режим,  
о
С. 

Из уравнения (5) видно, что температуру воды на выходе из низко-

температурной системы отопления следует  принимать в жѐсткой связи 

с назначаемой температурой воды на входе, величина которой может 

диктоваться возможностью экономически обоснованного использова-

ния низкопотенциальных источников теплоты с применением теплона-

сосных установок, котлов, работающих в конденсационном режиме, 

возобновляемых источников теплоты и др. 

В таблице 1 приведены значения 
н
оt  в зависимости от 

н
гt  при 

p
гt = 

95
о
С, 

p
оt = 70 

о
С и m=0,32, полученные по уравнениям (1)÷(5). 

 

Таблица 1 

 

Рекомендуемые значения 
н
оt  

ψ 
н
гt ,

о
С 

0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 

Однотрубные системы отопления 

80 65 63 61 59 57 

70 55 53 51 49 47 

60 45 43 41 39 37 

Двухтрубные системы отопления 

80 64 62 60 58,5 56,5 

70 54 52 50 48,5 47 

60 44 42 40 38,5 37 

 

В реальном предположении, что системы отопления существующих 

и утепленных зданий будут при центральном теплоснабжении микро-

района (МКР) функционировать от единого теплового центра (ТЭЦ, 

РК), целесообразно исследовать их совместную работу в течение ото-

пительного периода. 

Для доминирующего в крупных системах центрального теплоснаб-

жения режиме качественного регулирования отопительной нагрузки 
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(сохранения постоянно расхода теплоносителя в течение отопительно-

го периода, при котором хотя и имеет место повышенный расход элек-

троэнергии на перекачку теплоносителя, но вполне удовлетворительно 

работают разнорасположенные отопительные приборы, и во многих 

случаях "смягчаются" последствия проектных и монтажных дефектов), 

текущая температура в подающем трубопроводе тепловой сети перед 

узлом смешения определяется общеизвестным уравнением (опорный 

режим центрального регулирования) 
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где 1 - текущее значение температуры сетевой воды перед узлом 

смешения, 
о
С; 

вt - расчетное значение средневзвешенной температуры воздуха в 

помещении, 
о
С; 

o - текущее значение относительного теплового потока отопления 
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i
oQ и 

p
oQ - соответственно текущее и расчетное значение относи-

тельного теплового потока, МВт; 
p - расчетное значение среднего температурного напора через 

стенку нагревательного прибора, 
о
С; 
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u
p
 - расчетное значение коэффициента смешения; 
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p
1 - расчетное значение температуры сетевой воды в подающем 

трубопроводе, 
о
С. 

При переводе отопительных устройств утеплѐнных зданий в режим 

низкотемпературного отопления потребуется изменение коэффициента 

смешения в узле ввода, а также иное значение будет иметь величина 

температурного напора отопительных приборов. Значения этих пара-

метров, найденные по приведенным зависимостям с учѐтом данных 

таблицы 1 приведены в таблице 2 для однотрубных систем отопления. 

При расчетах принималось 
p
1 =150 

о
С; вt =18 

о
С. Здесь же приве-

дены необходимые значения температуры воды в подающей трубе теп-

лосети. 
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Таблица 2 

 

Значения основных эксплуатационных параметров традиционных и 

низкотемпературных систем отопления 

 

н
гt

 
ψ u 


 

 

 

 ,oC 

1 , оС 

1 0,8 0,5 0,344 

80 

0,5 4,67 54,5 150 126,1 89,80 69,0 

0,7 3,68 52,5 150 125,9 88,8 68,7 

0,9 3,04 50,5 150 125,5 88,6 68,6 

70 

0,5 5,33 44,5 150 125,6 88,1 67,9 

0,7 4,21 42,5 150 125,5 87,9 67,7 

0,9 3,48 40,5 150 125,4 87,7 67,5 

60 

0,5 6,0 34,5 150 125,1 87,2 66,9 

0,7 4,74 32,5 150 125,0 87,0 66,7 

0,9 3,91 30,5 150 124,9 86,8 66,5 

Опорный режим 2,2 64,50 150 126,5 89,9 70,0 

 

 

 

Выводы 

 

1. Из анализа данных таблицы 2 видно, что необходимые парамет-

ры для систем низкотемпературного отопления утепленных зданий при 

переводе их в режим низкотемпературного отопления со снижением 

расхода мало отличаются от параметров опорного режима качествен-

ного регулирования, что говорит о возможности удовлетворительной 

совместной работы низкотемпературных и традиционных систем отоп-

ления от единого теплогенератора. Заметное отличие необходимой 

температуры в подающем трубопроводе теплосети имеет место при 

высоких температурах наружного воздуха, когда это различие мало 

сказывается на температуре внутреннего воздуха отапливаемых поме-

щений. 

2. Параметры отопительных систем утеплѐнных зданий при перево-

де их в режим низкотемпературных систем находится в жѐсткой зави-

симости от степени их утепления. 
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Summary 

In current article disclosed the technique of determining the basic 

design and operational parameters of low-temperature heating systems 

in buildings with enhanced thermal protection during they operation as 

single complex of central heating. 
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